Solceller til boligen?
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Solceller

Hvad er det solceller kan?
- solceller producerer strem, nar solen skinner
- stremmen fra solceller kan erstatte indkgbt stregm,
enten straks eller senere, hvis der samtidig opstilles et batteri.

Hvorfor kan det veere en god idé at opsatte solceller pa boligen?
- du bidrager til den grenne omstilling ved at producere strgm med minimal klimabelastning
- du kan opna besparelser pa indkgbt strgm
- du bliver mindre sarbar overfor stigende eller svingende elpriser
- din bolig stiger sandsynligvis i veerdi

&< EncraiTjenesten



Inden du kgber et solcelleanlzeg...

Kan du reducere dit elforbrug?
- en sparet kWh el er ‘grennere’ end en kWh el fra et solcelleanlaeg
- energibesparelser er ofte billige — maske helt gratis

Hvor kan du spare pa dit elforbrug?
- daglig adfeerd og gode vaner — spar 10%
- sluk og luk!
- t@rresnor i stedet for tgrretumbler
- madlavning (brug laget — og kun lidt vand)
- OBS pa “underholdning” (her ligger maske 50% af dit forbrug)
- fplg forbruget, skal gerne vaere lavt om natten, og nar du ikke er hjemme!
- har du energieffektiv belysning?
- har du energieffektive apparater og hvidevarer?
- har du energieffektive cirkulationspumper, mv.?
- udskift de store “strgmtyve” eller kgb energirigtigt, naeste gang de skal udskiftes
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Forskellige typer solcelleanlaeg

Hvad bestar et solcelleanlaeg af?
- Solpaneler, som ‘fanger’ sollyset og omdanner energien herfra til jaevnstrgm

- Inverter, som omdanner den producerede jeevnstrem til vekselstrgm, der kan sendes ud pa

elnettet
- evt. batterier, som kan lagre noget af den producerede strgm til senere pa dggnet

Hvordan ser solcelleanlaeg ud?
- Solpanelerne kan veere pabyggede, dvs. ligge ovenpa eksisterende tag
- Solpanelerne kan veere nedbyggede, dvs. som et felt i niveau med taget
- Som et solcelletag, som helt erstatter alm. tag.

Og hvor meget fylder det?
- et anlaeg pa 6 kWp fylder ca. 30 m? og leverer ca. 5.700 kWh arligt
- solcelleanlaeg til alm. boliger er ofte 2 — 6 kWp, dvs. mellem 10 og 30 m?
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Pabyggede solceller




Nedbyggede solceller




Solcelletage

Solcelletag bestar gverst af glas
og fas i forskellige farver
- typisk sort eller rgd
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Hvordan opnas den bedste gkonomi?

Tidligere forskellige afregningsformer => NU: @jebliksafregning
Og hvad betyder det?

Hvis du har forbrug og produktion helt samtidigt, sa bruger du stremmen direkte og sparer derved
indkgbt strem (veerdi = den aktuelle elpris inkl. afgifter og moms mv. ca. 2,25 kr./kWh)

Hvis du i gjeblikket har stgrre produktion end forbrug, sa afregnes den overskydende strgm straks til
markedsvaerdi (veerdi = den “ra” elpris uden afgifter og moms mv. ca. 0,00 - 0,50 kr. pr. kWh)

Du betaler fuld pris (inkl. tariffer og afgifter mv.) for alt indkgbt stréem, ogsa selvom du tidligere har haft
overskydende produktion og dermed har leveret strogm til elnettet

Det er derfor vigtigt, at der samtidighed mellem produktion og forbrug for at opna en god gkonomi
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Egetforbruget

Den del af elproduktionen, som du bruger direkte i egen installation benzevnes:
"egetforbruget” eller "egenudnyttelsen”

God gkonomi opnas ved hgjt egetforbrug

Men hvordan opnas hgjt egetforbrug?

- Vaelg et solcelleanlaeg, som passer i stgrrelse til dit forbrug og forbrugsmenster
- Veelg den optimale orientering pa anlaegget i forhold til dit forbrugsmenster (evt. gst-vest)
- Overvej at tilkpbe batteri, hvis en stor del af forbruget ligger i de mgrke timer

- Egetforbruget er typisk 10 — 50 % uden batteri, athaengig af anlaegget stgrrelse
- Egetforbruget kan veere naesten det dobbelte med en batteri-lgsning
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Egetforbrug af solcellestrom

Alm. forbrug

(ikke varmepumpe eller elbil)
Arsproduktion = arsforbrug

Arsforbrug pa 4.000 kWh
Arsproduktion pa 4.000 kWh

- Solcelleanlaeg pa 4,2 kWp

Stor overskydende produktion
om sommeren

Egetforbrug pa 15— 25 %
(uden batteri)
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Egetforbrug af solcellestrom

Alm. forbrug
(ikke varmepumpe eller elbil)

Arsproduktion = % arsforbrug

Arsforbrug pa 4.000 kWh
Arsproduktion pa 2.000 kWh

- Solcelleanlaeg pa 2,1 kWp

Lille overskydende produktion
om sommeren

Egetforbrug op til 40 — 50 %
(uden batteri)
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e DFOAUKLION  emmm forbrug
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Egetforbrug af solcellestrom

Alm. forbrug +
forbrug til varmepumpe + elbil

Arsproduktion = arsforbrug

Arsforbrug pa 9.500 kWh
Arsproduktion pa 9.500 kWh

- Solcelleanlaeg pa 10 kWp

Stor overskydende produktion
om sommeren

Egetforbrug 10 — 20 %
(uden batteri)
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Egetforbrug af solcellestrom

Alm. forbrug +
forbrug til varmepumpe + elbil

Arsproduktion = 1/3 arsforbrug

Arsforbrug pa 9.500 kWh
Arsproduktion pa 3.000 kWh

- Solcelleanlaeg pa 3,2 kWp

Lille overskydende produktion
om sommeren

Egetforbrug op til 40 — 50 %
(uden batteri)
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Placering af anlaegget

Overvej: haeldning, orientering og skygge

Haeldning
Optimalt 30° — 45°
men fint ned til 10° og op til ca. 65° (stadig over 90% af produktionen)

Orientering

Sterst arsproduktion ved orientering direkte mod syd

men ofte ikke det st@rste egetforbrug

Over 75 % af max arsproduktion ved orientering mod @st-vest
men ofte st@grre egetforbrug = hgjere veerdi

Skygge
Skygge er solcellers fiende nr. 1 !l

Undga sa vidt muligt enhver form for skygge
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Orientering af solceller

Solceller mod syd
Produktionen topper til middag

Forbruget ligger primaert morgen
og aften, iseer aften

Lav grad af samtidighed
- Derfor lille egetforbrug

- Kan forbruget flyttes til andet
tidspunkt pa dagen?

- Anskaf batteri?

- Anden orientering pa paneler?
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Dagnvariation
Solceller mod syd
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e DFOAUKLION e fOrbOrug
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Orientering af solceller

Solceller mod vest

Produktionen ligger senere pa

dagen 35

3
Passer lidt bedre med forbruget -
om aftenen ’2
Optimal Igsning ville vaere nogle  *°
fa paneler mod gst og flere 1
paneler mod vest 0,5

Flyt stadig forbruget om muligt 0
Overvej evt. ogsa batteri

Daggnvariation
Solceller mod vest
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e nroduktion e forbrug
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Undga enhver form for skygge pa solpanelerne !!!
- Ogsa skygge fra skorsten eller flagstang

Solcellerne er serieforbundet, sa selv en lille skygge ka:

elproduktionen bliver veesentligt lavere.

Der findes solpaneler, som er "skyggeoptimeret” -
som “slukker”

Pas pa store treeer, andre bygninger, inkl.

:gget, sa

det er en mindre del,

:nger, mv.



Priser

Anlaeg/komponent Normalpris ca. pris 4,0 kWp
Solcelleanlzeg inkl. inverter 4.000 — 5.000 kr. pr. kWp ca. 20.000 kr.
Montering (beslag + arbejdslgn) 5.000 — 7.000 kr. pr. kWp ca. 25.000 kr.

| alt, uden batteri ca. 45.000 kr. (40.500 kr)
Batteri 5 — 10 kWh 4.000 — 5.000 kr. pr. kWh ca. 22.500 kr. (5 kWh)
| alt, med batteri ca. 67.500 kr. (63.000 kr)

Der gives ikke tilskud til solceller, men der kan opnas handvaerkerfradrag for arbejdslgn til montering.
Fradraget er pa 8.600 kr. pr. person i husstanden. Den skattemaessige veerdi er ca. 26% (= 2.236 kr. pr. person).

Et solcelleanleeg pa 4 kWp med et 5 kWh batteri passer til mange alm. husstande
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Levetid

Solcelleanlzeg er stort set vedligeholdelsesfri — og har lang levetid

De enkelte dele har dog forskellig levetid:

Solpanelerne 40— 50 ar
Inverter 12 — 15 ar
Batteri 18 — 20 ar
Pris for udskiftning af inverter: 10.000 — 15.000 kr. inkl. montering (2-3 gange i panelernes levetid)
Pris for udskiftning af batteri: ~ 15.000 — 30.000 kr. (1-2 gange i panelernes levetid)

NB. Placering kan have stor betydning for levetiden:
Invertere fra -15 til 35 °C
Batterier fra 5 til 35 °C, optimalt mellem 15 og 25 °C

e EnergiTjenesten



@konomi

Forudszetninger:

@konomien afhaenger helt af elprisen. Elprisen varierer meget over aret og over dggnet.
@konomien afhaenger i hgj grad ogsa af, om elafgiften fjernes permanent eller kuni 2 ar.

Antagelse: med elafgift
Indkgbt stregm er dyrest i tidsrummet kl. 17.00 — 21.00, her regnes med en pris pa 3,50 kr. pr. kWh
| dagtimerne, og isaer midt pa dagen, er prisen lavere, her regnes med en pris pa 2,25 kr. pr. kWh

Overskydende strgm szelges til markedspris, her regnes med 0,25 kr. pr. kWh.

| nedenstaende regnestykker regnes med en elpris pa 2,25 kr. for hele egetforbruget for alm.
solcelleanlaeg uden batteri

For anlaeg med batteri regnes med det dobbelte egetforbrug, og at streammen, som lagres pa batteriet
kan erstatte dyrt indkgbt strgm til 3,50 kr. pr. kWh
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@konomi

Solcelleanlaeg 4kWp, uden batteri, sydvendt
Arsforbrug 8.000 kWh. Produktion 4.000 kWh

4.000 x 40% a 2,25 kr.
4.000 x 60% a 0,25 kr.

Veerdi egetforbrug
Veerdi solgt strem
| alt

Afskrivning

Netto

(med elafgift)

Investering 40.500 kr.
egetforbrug pa 40%

3.600 kr. pr. ar

600 kr. pr. ar
4.200 kr. pr. ar
-2.700 kr. pr ar
1.400 kr. pr. ar

40.500 over 15 ar

inkl. abonnement mv. ca. 100 kr./ar

Solcelleanlaeg 4kWp, 5 kWh batteri, sydvendt
Arsforbrug 8.000 kWh. Produktion 4.000 kWh

Veerdi egetforbrug

Veerdi solgt strem
| alt

Afskrivning

Netto

Investering 63.000 kr.
egetforbrug pa 80%

4.000 x 40% a 2,25 kr.
4.000 x 40% a 3,50 kr.
4.000 x 20% a 0,25 kr.

3.600 kr. pr. ar
5.600 kr. pr. ar

200 kr. pr. ar
9.400 kr. pr. ar
-4.200 kr. pr ar
5.100 kr. pr. ar

63.000 over 15 ar

inkl. abonnement mv. ca. 100 kr./ar
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@konomi

Forudszetninger:

@konomien afhaenger helt af elprisen. Elprisen varierer meget over aret og over dggnet.
@konomien afhaenger i hgj grad ogsa af, om elafgiften fjernes permanent eller kuni 2 ar.

Antagelse: uden elafgift
Indkgbt stregm er dyrest i tidsrummet kl. 17.00 — 21.00, her regnes med en pris pa 2,60 kr. pr. kWh
| dagtimerne, og isaer midt pa dagen, er prisen lavere, her regnes med en pris pa 1,35 kr. pr. kWh

Overskydende strgm szelges til markedspris, her regnes med 0,25 kr. pr. kWh.

| nedenstaende regnestykker regnes med en elpris pa 1,35 kr. for hele egetforbruget for alm.
solcelleanlaeg uden batteri

For anlaeg med batteri regnes med det dobbelte egetforbrug, og at streammen, som lagres pa batteriet
kan erstatte dyrt indkgbt strem til 2,60 kr. pr. kWh
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@konomi

Solcelleanlaeg 4kWp, uden batteri, sydvendt
Arsforbrug 8.000 kWh. Produktion 4.000 kWh

4.000 x 40% a 1,35 kr.

Veerdi egetforbrug
Veerdi solgt strem
| alt

Afskrivning

Netto

(uden elafgift)

Investering 40.500 kr.
egetforbrug pa 40%

2.160 kr. pr. ar
600 kr. pr. ar
2.760 kr. pr. ar
-2.700 kr. pr ar
-40 kr. pr. ar

4.000 x 60% a 0,25 kr.

40.500 over 15 ar

inkl. abonnement mv. ca. 100 kr./ar

Solcelleanlaeg 4kWp, 5 kWh batteri, sydvendt
Arsforbrug 8.000 kWh. Produktion 4.000 kWh

Veerdi egetforbrug

Veerdi solgt strem
| alt

Afskrivning

Netto

Investering 63.000 kr.
egetforbrug pa 80%

4.000 x 40% a 1,35 kr.
4.000 x 40% a 2,60 kr.
4.000 x 20% a 0,25 kr.

2.160 kr. pr. ar
4.160 kr. pr. ar

200 kr. pr. ar
6.520 kr. pr. ar
-4.200 kr. pr ar
2.220 kr. pr. ar

63.000 over 15 ar

inkl. abonnement mv. ca. 100 kr./ar
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Nye muligheder med batterier

Styring
Med nye styringer (baseret pa Al) kan batterier bruges hele aret til at lagre stréem, nar den er billig
og levere strgm til boligen, nar den er dyr

Dette kan forbedre gkonomien, maske med op til 2.000 — 3.000 kr. arligt
— og samtidig bidrage positivt i forhold til vores elnet

Systemydelser
En anden mulighed er at investere i stgrre batterier og sa tilbyde systemydelser
Dvs. "sxelge” retten til at bruge hel eller dele af batterikapaciteten til at stabilisere elnettet

Dette har vaeret gkonomisk meget gunstigt pa Sjaelland i 2024
Indtaegt pa ca. 14.500 kr. for batteri pa 10 kWh ved 100% reservering (= du bruger det ikke selv)
Disse priser holder ikke i laengden!

Indtaegten i naermeste fremtid er muligvis ca. 3.500 kr. arligt — maske lavere om nogle ar??

NB. Indtaegten er skattepligtig og skal rapporteres pa arsopggrelsen
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Husk

Fa vurderet op dit tag kan baere vaegten af solcellepanelerne (vejer 12 — 15 kg pr. m2)

Godkendelse hos kommunen — normalt OK, men der kan vaere specielle lokalplaner eller fredninger
Fa installatgr til at tilmelde anlaegget til dit netselskab inden installation, samt feerdigmelde til slut
Tjek om du har den rigtige elmaler (summationsmaler)

Indga en produktionsaftale med elselskab (produktionsleverandgr) om salg af overskydende strgm

Informer dit forsikringsselskab
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Vedligehold af solceller

Solcelleanlzeg er stort set vedligeholdelsesfri

Skal solpaneler renses?

Normalt ikke, hvis haeldningen er over 10°

men hold gje, hvis der er mange blade fra traeer, eller andet
HVIS, du renser, sa brug rent vand og blgd bgrste...

Hold ¢je med skygge!
Treeer vokser. Maske kastede traeerne ikke skygge, da solcelleanlaegget blev installeret, men maske
kaster de skygge nogle ar senere. Der kan derfor opsta behov for beskaering.

Hold ¢je med produktionen — aflaes pa inverteren

Der kan opsta fejl. Og inverteren kan blive slidt op, normalt efter 12 — 15 ar, men tjek lgbende.
Produktionen vil variere lidt fra ar til ar i forhold til soltimer, men vurder om det er pa samme niveau,
som det plejer, eller som ”“lovet” af producenten.
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Sporgsmal?

Tak for ordet!

Carsten Vejborg
EnergiTjenesten
TIf. 2084 4923

Mail: cav@energitienesten.dk
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